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3. Суть розробки, основні результати. 

(укр.) 

Створено нову наукову концепцію, нові методи та засоби удосконалення системи 

керування (СК) приладового навігаційного комплексу (НК), стабілізатора, легких броньованих 

машин (ЛБМ). Досягнуто підвищення точності та швидкодії вимірювання параметрів руху СК 

НК сучасних ЛБМ більше ніж у 2 рази. Отримано нові математичні моделі роботи СК 

стабілізатора, формули, алгоритми, оцінки параметрів руху. Розроблено нову автоматизовану 

систему керування стабілізатора ЛБМ. Запропоновано новий науковий підхід забезпечення 

точності елементів, пристроїв системи керування стабілізатора ЛБМ. Розроблено нові методи та 

алгоритми визначення координат об'єкту наведення шляхом багатократного вимірювання кута 

візування об'єкта. Отримано оцінки значень середньоквадратичних похибок. Розроблено метод 

графічного визначення вимог до параметрів СК. Створено функціональну схему СК 

стабілізатора ЛБМ з використанням нових чутливих елементів. Створено нову систему ударо- 

віброзахисту  для забезпечення експлуатаційного захисту СК стабілізатора ЛБМ від вібрацій та 

ударів з гарантуванням заданої точності. Створено наукові основи побудови нового 

прецизійного пристрою для високоточної наземної виставки навігаційних елементів СК  

стабілізатора ЛБМ. Уперше запропоновано використовувати на стадії проектування СК СК 

стабілізатора ЛБМ метод найшвидшого спуску. Уперше запропоновано використовувати 

розроблений метод алгоритмічної обробки навігаційної інформації на основі апарату нейронних 

мереж у задачах створення алгоритмів функціонування СК стабілізатора ЛБМ. 

(рос.) 
Создана новая научная концепция, новые методы и средства усовершенствования системы 

управления (СК) приборного навигационного комплекса (НК) стабилизатора легких 

бронированных машин (ЛБМ). Достигнуто повышение точности и быстродействия измерения 

параметров движения СК НК современных ЛБМ более чем в 2 раза. Получены новые 

математические модели работы СК стабилизатора, формулы, алгоритмы, оценки параметров 

движения. Разработана новая автоматизированная система управления стабилизатора ЛБМ. 

Предложен новый научный подход обеспечения точности элементов, устройств системы 

управления стабилизатора ЛБМ. Разработаны новые методы и алгоритмы определения 

координат объекта наведения путем многократного измерения угла визирования объекта. 

Получены оценки значений среднеквадратических погрешностей. Разработан метод 

графического определения требований к параметрам СК. Разработана функциональная схема 

СК стабилизатора ЛБМ с использованием новых чувствительных элементов. Создана новая 

система ударо-  виброзащиты для обеспечения эксплуатационного защиты стабилизатора ЛБМ 

от вибраций и ударов с обеспечением заданной точности. Созданы научные основы построения 



нового прецизионного устройства для высокоточной наземной выставки навигационных 

элементов СК стабилизатора ЛБМ. Впервые предложено использовать на стадии 

проектирования СК гиростабилизатора ЛБМ метод наискорейшего спуска. Впервые предложено 

использовать разработанный метод алгоритмической обработки навигационной информации в 

задачах создания алгоритмов функционирования СК стабилизатора ЛБМ.  

(англ.) 
A new scientific concept, new methods and means of improving the control system (SC) of the 

instrument navigational complex (NK), stabilizer, light armored vehicles (LBM) have been created. 

Achieved the increase of accuracy and speed of measurement of the parameters of the TC NK of the 

modern LBM more than 2 times. New mathematical models of IC stabilizer work, formulas, 

algorithms, estimation of parameters of motion are obtained. A new automated control system of the 

stabilizer LBM has been developed. A new scientific approach is proposed to ensure the accuracy of 

elements, devices of the control system of the stabilizer LBM. New methods and algorithms for 

determining the coordinates of the object of guidance in the system of rectangular coordinates are 

developed by repeated measurements of the object's angle of sight. Estimates of values of mean-square 

errors are obtained. The method of graphical definition of requirements to the parameters of the SC is 

developed. The functional scheme of the LC stabilizer LBM with the use of new sensory elements is 

created. A new system of shock and vibration protection was created to provide operational protection 

of the LMB gyrostabilizer against vibrations and impacts with guaranteed precision. The scientific 

basis for construction of a new precision meter for high-precision ground exhibition of navigational 

elements of the IC of the stabilizer LBM was created. For the first time it is proposed to use the method 

of the fastest descent in the stage of designing the LC gyrostabilizer LBM. For the first time it was 

proposed to use the developed method of algorithmic processing of navigation information in the 

problems of creating algorithms for the functioning of the LC stabilizer LBM. 
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5. Порівняння зі світовим аналогом: відповідає світовому рівню. 
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6. Економічна привабливість для просування на ринок (вартість реалізації проекту, 

терміни впровадження та окупності, показники). Розроблена система керування (СК) 

забезпечує автоматизоване вимірювання механічних параметрів стабілізатора озброєння з 

більшими точністю (у 2 рази) та швидкодією (у 10 разів) на відміну од відомих систем,  тобто 

розроблена СК є значно ефективнішою. Використання нової СК СО ЛБМ в оборонній, 

аерокосмічній, суднобудівній, автомобільній галузях.  Це дасть суттєвий прибуток за рахунок 

значного зменшення габаритів, маси та підвищення точності, швидкодії у порівнянні з 

аналогами. Розробка теорії та принципів побудови СК СО ЛБМ дозволить проводити 

автоматизовані дослідження механічних параметрів в екстремальних умовах на БТР. Вартість 

реалізації проекту – 900 тис. грн. Терміни впровадження – 3 роки. Термін окупності – 3 роки.  
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ПАТ «Науково-виробниче об'єднання «Київський завод автоматики» (м. Київ). 

8. Стан готовності розробки (лабораторний або промисловий зразок, технічна 

документація, бізнес-план, готова до впровадження). Технічна документація: звіт (розроблено 

математичні моделі, алгоритми, методи та методики проведення досліджень СК СО ЛБМ), 

лабораторний стенд, звіт по НДР. 

9. Існуючі результати впровадження. 

Досягнуто підвищення точності та швидкодії вимірювання навігаційних параметрів СК СО 

ЛБМ  більше, ніж у 2 рази шляхом:  

- розробки нової теорії, методики, засобу (6 патентів України), алгоритмічних методів 

збільшення точності вимірювання навігаційних параметрів, наданих рекомендацій по 

збільшенню точності; 

- запропонованого нового методу високоточного вимірювання механічних параметрів з 

цифровою обробкою вимірювальної інформації більшої точності та швидкодії порівняно із 

відомими; 

- розробленої нової математичної моделі СК СО ЛБМ; 

- розробленого нового методу використання апарату штучних нейронних мереж для 

корекції динамічних та інструментальних похибок навігаційних елементів СК СО ЛБМ; 

- проведених фундаментальних досліджень СК СО ЛБМ з використанням нових 

алгоритмічних методів та апарату штучних нейронних мереж, які дозволили створити нові 

теорію, методи для подальшого втілення у сучасній високоточній СК СО ЛБМ; 

- виконаних уперше аналізу вимірювальної інформації і компенсації похибок чутливих 

елементів СК СО ЛБМ; 

- вибору сучасних алгоритмічних методів компенсації динамічних похибок вимірювань 

навігаційних параметрів, що забезпечать покращення точності та інших метрологічних 

характеристик нової СК СО ЛБМ; 

- використаної теорії штучних нейронних мереж для побудови комп'ютеризованих 

методів обробки вимірювальної інформації у новій СК СО ЛБМ з метою компенсації похибок. 

Всі результати НДР впроваджено у ПАТ «НВО «КЗА» (м. Київ). 
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