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3. Суть розробки, основні результати.  

 

(Укр.) Розроблено систему автономного електроживлення локального об’єкта з 

використанням фотоелектричної установки та буферних акумуляторів енергії, яка 

дозволяє балансувати виробіток та споживання електроенергії. Створено математичну 

модель функціонування комплексного вузла енергозабезпечення на основі відновлюваних 

джерел енергії, яка враховуватиме кліматометеорологічні умови місцевості при 

визначенні оптимального співвідношення встановлених потужностей різних джерел, та 

узагальнену модель узгодженої роботи генеруючого обладнання та підсистеми 

акумулювання енерговузла. Розроблено методику розрахунку оптимальної структури 

енерговузла на основі комплексного використання енергії відновлюваних джерел з 

урахуванням їх потенціалу. Наукова новизна полягає в адаптивності методів 

прогнозування робочих режимів відповідно до місцевих умов; особливостях 

розрахункових моделей, які враховують стохастичний характер зовнішніх факторів з 

різними часовими інтервалами збору та осереднення даних, а також особливості та вимоги 

до режиму споживання енергії; врахуванні природних особливостей на базі кореляційного 

аналізу різних факторів впливу на роботу енергосистеми, в тому числі встановленні 

закономірностей їх розподілу в просторовому та часовому вимірах. 

 

(Рос.) Разработана система автономного электропитания локального объекта с 

использованием фотоэлектрической установки и буферных аккумуляторов энергии, 

которая позволяет балансировать выработку и потребление электроэнергии. Создана 

математическая модель функционирования комплексного узла энергообеспечения на 

основе возобновляемых источников энергии, учитывать климатометеорологических 

условия местности при определении оптимального соотношения установленных 

мощностей различных источников, и обобщенную модель согласованной работы 

генерирующего оборудования и подсистемы аккумулирования энергоузла. Разработана 

методика расчета оптимальной структуры энергоузла на основе комплексного 

использования энергии возобновляемых источников с учетом их потенциала. Научная 

новизна заключается в адаптивности методов прогнозирования рабочих режимов в 

соответствии с местными условиями; особенностях расчетных моделей, учитывающих 

стохастический характер внешних факторов с различными временными интервалами 

сбора и осреднения данных, а также особенности и требования к режиму потребления 

энергии; учете природных особенностей на базе корреляционного анализа различных 

факторов влияния на работу энергосистемы, в том числе установлении закономерностей 

их распределения в пространственном и временном измерениях. 

 

(Eng) The autonomous power supply system for local object based on the photovoltaic 

panels and a buffer battery has been developed. Such system allows to balance the generation 

and consumption of energy. A mathematical model of the functioning of a complex power 

supply unit based on renewable energy sources has been developed. This model takes into 

account the climatic and meteorological conditions of the locality for determination of the 

optimal ratio of the installed capacities of different sources, and a generalized model of the 



coordinated operation of the generating equipment and the storage subsystem. The scientific 

novelty is the adaptability of methods for forecasting operating modes according to local 

conditions; features of calculation models that take into account the stochastic nature of external 

factors with different time intervals of data collection and averaging, as well as features and 

requirements for the mode of energy consumption; taking into account natural features based on 

the correlation analysis of various factors influencing the operation of the grid, including the 

establishment of patterns of their distribution in spatial and temporal dimensions. 
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5. Порівняння зі світовими аналогами. 

Науково технічний рівень виконаної роботи відповідає світовому рівню. Існуючі 

системи автономного електроживлення локальних об’єктів на основі відновлюваних 

джерел енергії є чутливими до параметрів потужності джерела енергії. Нові методи 

балансування перетворенням енергії в за рахунок буферного акумулятору енергії, 

розроблені авторами проекту, на відміну від існуючих, вирішують задачу 

вирівнювання виробітку енергії відновлюваним джерелом з її споживанням в 

залежності від потреби споживача. Конфігурація буферних накопичувачів енергії та 

силової електроніки, яка використана для розробки експериментального зразка 

автономної системи електроживлення відповідає дослідженням провідних світових 

наукових шкіл, спрямованих на розробку перспективних моделей систем 

електроживлення автономних об’єктів. Високий рівень отриманих результатів 

підтверджено публікаціями у високо рейтингових журналах та доповідями на 

провідних закордонних конференціях. 
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11. Фото розробки.    

 
Рис. 1. Дослідний зразок мобільної автономної системи електроживлення на основі 

фотоелектричних перетворювачів та буферного акумулятору енергії потужністю 

100 Вт 

 
Рис. 2. Приклад роботи системи електроживлення на заряд мобільного телефону 
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