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3. Суть розробки, основні результати.  

(укр.)  

Виконано комплексне вивчення та наукове обґрунтування можливостей використання 

концепції енергетичних хабів, як об’єднання інтегрованих енергопостачальних систем в 

умовах України з метою обґрунтування технічних рішень для розробки та створення моделей 

керування режимами їх роботи, що сприяє забезпеченню оптимального потокорозподілу між 

джерелами енергії та споживачами і підвищення ефективності енерговикористання. 

На основі об’єктивних припущень, розроблено модель системи комплексного 

енергозабезпечення споживачів, у вигляді енергетичного хабу, який забезпечує потребу у 

електричній і тепловій енергіях. Для представлених систем енергозабезпечення створено 

методологію оптимізації режимів їх роботи, враховуючи екологічні й економічні фактори на 

підставі мультикритеріального підходу. Розроблені моделі мультикритеріального 

планування й оптимізації режимів функціонування інтегрованих енергопостачальних систем 

дають змогу підвищити ефективність функціонування енергетичних вузлів із джерелами 

розосередженої генерації. 

Проведено моделювання роботи енергетичного хаба, зі суб’єктами 

енергозабезпечення з використанням інструментів DSM. Визначено, що при зміні ціни на 

електричну енергії для споживачів, виникає можливість покривати попит власними 

джерелами та зменшити витрати на купівлю енергоносіїв на ринку. У результаті розроблено 

механізми формування, розрахунку ціни на електричну енергію для суб’єктів 

господарювання, які проводять господарську діяльність із виробництва електричної та 

теплової енергій.  

Розроблена модель підтримки функціонування енергетичного хаба на основі біогазової 

установки й інших відновлюваних джерел енергії у поєднанні з системами акумулювання дає 

можливість, наприклад, при виробництві 352,5 м
3
/добу біогазу отримати його економію на 

рівні 25,4 тис.м
3
/рік, що за рахунок підвищенні ефективності біогазової установки на 13,94 % 

надає можливість в умовах когенераційної системи знизити собівартість виробництва 

електроенергії та теплоти у межах на 20–30 %. 

Розроблено динамічні моделі функціонування різних джерел енергії для будівлі ДП " 

ДЕРЖАВТОТРАНСНДІПРОЕКТ" та проведено сценарне моделювання роботи об’єктів 

теплогенерації, в результаті якого встановлено, що в наслідок підключення до 

централізованої системи теплопостачання спостерігається зниження витрат на  виробництво 

теплової енергії на власні потреби до 22,2%.  

 

(рос.) 

Выполнено комплексное изучение и научное обоснование возможностей использования 

концепции энергетических хабов, как объединение интегрированных энергоснабжающих 



систем в условиях Украины с целью обоснования технических решений для разработки и 

создания моделей управления режимами их работы, что способствует обеспечению 

оптимального потокораспределения между источниками энергии и потребителями и 

повышает эффективность энергопотребления. 

На основе объективных предположений, разработана модель системы комплексного 

энергообеспечения потребителей, в виде энергетического хаба, который обеспечивает 

потребность в электрической и тепловой энергии. Для представленных систем 

энергообеспечения создана методология оптимизации режимов их работы, учитывая 

экологические и экономические факторы на основании мультикритериального подхода. 

Разработанные модели мультикритериального планирования и оптимизации режимов 

функционирования интегрированных энергоснабжающих систем позволяют повысить 

эффективность функционирования энергетических узлов с источниками распределенной 

генерации. 

Проведено моделирование работы энергетического хаба, с субъектами энергообеспечения с 

использованием инструментов DSM. Определено, что при изменении цены на 

электрическую энергии для потребителей, возникает возможность покрывать спрос 

собственными источниками и уменьшить затраты на покупку энергоносителей на рынке. В 

результате разработаны механизмы формирования, расчета цены на электрическую энергию 

для субъектов хозяйствования, которые осуществляют хозяйственную деятельность по 

производству электрической и тепловой энергий. 

Разработана модель поддержки функционирования энергетического хаба на основе 

биогазовой установки и других возобновляемых источников энергии в сочетании с 

системами аккумулирования, что дает возможность, например, при производстве 352,5 м
3
 / 

сутки биогаза получить его экономию на уровне 25,4 тыс.м
3
 / год, по счет повышении 

эффективности биогазовой установки на 13,94% позволяет в условиях когенерационной 

системы снизить себестоимость производства электроэнергии и теплоты в пределах на 20-

30%. 

Разработаны динамические модели функционирования различных источников энергии для 

здания ГП "ГОСАВТОТРАНСНИИПРОЕКТ" и проведения сценарное моделирование 

работы объектов теплогенерации, в результате которого установлено, что в результате 

подключения к централизованной системе теплоснабжения наблюдается снижение затрат на 

производство тепловой энергии на собственные нужды до 22,2 %. 

 

(англ.) 

Complex study and scientific substantiation of energy hubs concept using possibilities as unit of 

integrated energy supply systems in Ukraine with the purpose of technical substantiation solutions 

for the development and creation of their operation control modes models, which helps to ensure 

optimal flow distribution between energy sources and consumers with consumers energy use 

efficiency increase. 

On the basis of objective assumptions, a model of complex energy supply system for consumers in 

the form of an energy hub, which covers needs for electric and thermal energy was developed. A 

methodology for optimizing the modes of their operation was created for the presented systems of 

energy supply, considering environmental and economic factors based on a multicriteria approach. 

Developed models of multicriteria planning and optimization of integrated energy supply systems 

operation modes makes it possible to increase the operation efficiency of power units with sources 

of dispersed generation. Conducted energy hub work simulation with subjects of energy supply 

using DSM tools. Determined that consumers electricity price changes, there is an opportunity to 

cover demand from own sources and reduce the costs of market energy. As a result, mechanisms for 

electricity price formation for economic entities engaged in electricity and heat production 

economic activities have been developed. 

The developed support model of the energy hub functioning based on the biogas plant and other 

renewable energy sources in combination with accumulation systems makes it possible, for 



example, for the production of 352.5 m
3
 / day of biogas to save it at the level of 25.4 thousand m

3
 

with increase of the biogas plant efficiency by 13.94% makes it possible in cogeneration system 

conditions to reduce the cost of electricity and heat production by 20-30%. 

Dynamic models of different energy sources functioning for the building of state-owned enterprise 

«DERJAVTOTRANSNEDPROEKT» have been developed and scenario modeling of heat 

generation facilities operation has been carried out, as a result of which it is established that 

connection to the centralized heat supply system occurs a decrease in heat production costs for own 

needs up to 22.2%. 
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5. Порівняння зі світовими аналогами. 

Рівень розробки відповідає світовому рівню та немає аналогів в Україні. Дослідження 

функціонування інтегрованих енергопостачальних систем в умовах України проведені з 

використанням інструментів DSM та пакету Optimization Toolbox середовища MATLAB. 

 

6. Економічна привабливість для просування на ринок. 

Результати роботи є корисними для навчальних закладів та МОН України та підприємствам 

та науково-дослідним організаціям в енергетичній галузі. Впровадження комплексу 

установок розосередженої генерації та накопичувачів енергії для різних об’єктів 

господарської діяльності, та кінцевого споживача дозволить   зниження витрат  в середньому 

на 15 -30% на енергоносії (електроенергія, теплова енергія, газ). 

7. Потенційні користувачі (галузі, міністерства, підприємства, організації). 

Результати роботи можуть бути використані підприємствами та науково-дослідними 

організаціями в енергетичній галузі, діяльність яких полягає у проектуванні та підтримці в 

експлуатації систем енергопостачання та оптимального управління цими системами 

виходячи з  поточних і прогнозованих потреб клієнта й умов ринку енергії в Україні. 

8. Стан готовності розробки. 

Розроблене авторське програмне забезпечення, яке може використовуватися в системах 

диспетчеризації комплексу установок розосередженої генерації та накопичувачів енергії для 

різних об’єктів господарської діяльності в умовах ринків енергоносіїв України.  
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