
ОПИС ЗАВЕРШЕНОЇ РОЗРОБКИ  

 

Найменування розробки (українською, англійською). 

 

Розроблення технічних рекомендацій по створенню процесів приготування 

термопластичних полімерних композиційних матеріалів та формування 

інтелектуальних виробів з них 

 

Development of technical recommendations for the creation of processes for the 

preparation of thermoplastic polymer composite materials and the formation of intelligent 

products from them 

 

1. Номер державної реєстрації - 0119U100811, номер реєстрації в університеті – 2215 п. 

2. Науковий керівник к.т.н., проф. Сівецький В.І., Sivetskyi V.I. 

3. Суть розробки, основні результати. (укр., англ.;  обсягом не менше 1500–2000 знаків 

кожною мовою). 

В результаті виконання роботи розроблена нова технологія виготовлення 

інтелектуальних полімерних композиційних матеріалів з використанням датчиків,  що 

забезпечують можливість отримання достатнього рівня інформації про стан полімерної 

композиції та виробів з них для виготовлення на їх основі відповідальних конструкційних 

виробів. 

Шляхом числового моделювання встановлені раціональні технологічні параметри 

процесів введення інтелектуальних датчиків у термопластичний полімерний матеріал 

методами інжекції та змішування, їх результати підтверджено експериментально. 

Розроблено технології та удосконалене обладнання для введення інтелектуальних 

датчиків у термопластичний полімерний матеріал в процесах лиття під тиском, 3D-друку 

та екструзії. На них було отримано патенти України. 

Розроблено та обґрунтовано числовим моделюванням схему електростатичного 

методу неруйнівного контролю стану інтелектуальних датчиків у полімерному виробі в 

залежності від глибини розташування, властивостей матеріалу та геометрії. 

Запропоновано оптимальну конструкцію сенсора для контролю стану інтелектуальних 

датчиків у полімерному виробі. 

Створено експериментальну установку з дослідження інжекційної технології 

отримання інтелектуальних полімерних композиційних матеріалів методом екструзії, 

розроблено методику експериментальних досліджень. Експериментально визначено 

залежності глибини занурення твердих частинок і потоків полімерної суміші від 

швидкості потоку, співвідношення в’язкостей і кута нахилу інжекційного пристрою. 

Досліджені технології та розроблені способи введення інтелектуальних датчиків у 

термопластичні полімерні матриці при виготовленні відповідальних конструктивних 

деталей. Встановлені ефективні технологічні параметри процесів введення 

інтелектуальних датчиків в полімерну композицію. 

 

As a result of the work, a new technology for the production of intelligent polymer 

composite materials using sensors that provide the ability to obtain a sufficient level of 

information about the state of the polymer composition and products from them to manufacture 

on their basis responsible structural products. 

Rational technological parameters of processes of intelligent sensors introduction in 

thermoplastic polymeric material by injection and mixing methods are established by numerical 

modeling, their results are confirmed experimentally. 

Technologies and improved equipment for the introduction of intelligent sensors in 

thermoplastic polymer material in the processes of injection molding, 3D printing and extrusion. 

Ukrainian patents were obtained for them. 

The scheme of electrostatic method of non-destructive control of the state of intelligent 

sensors in a polymer product depending on the depth of location, material properties and 



geometry is developed and substantiated by numerical modeling. The optimal design of the 

sensor for monitoring the status of intelligent sensors in the polymer product is proposed. 

An experimental setup for the study of injection technology for the production of intelligent 

polymer composite materials by extrusion has been created, and a method for experimental 

research has been developed. The dependences of the immersion depth of solid particles and 

flows of the polymer mixture on the flow rate, the ratio of viscosities and the angle of inclination 

of the injection device were determined experimentally. 

Technologies and methods of intelligent sensors introducing into thermoplastic polymer 

matrices in the manufacture of responsible structural parts have been studied. Effective 

technological parameters of processes of introduction of intelligent sensors in a polymeric 

composition are established. 
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патент, патент, свідоцтво на авторське право). 
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5. Порівняння зі світовими аналогами. 

Результати відповідають світовому рівню і перевищують кращі вітчизняні зразки, а 

розроблені рекомендації, методики та результати моделювання раціональних параметрів 

обладнання та технологічних процесів створення інтелектуальних композиційних 

полімерних виробів дадуть можливість створювати композиційні матеріали та 

інтелектуальні вироби спеціального призначення з них методами лиття під тиском, 3D-

друку, пресування та екструзії й можливістю отримання інформації про стан виробів в 

умовах експлуатації. 

6. Економічна привабливість для просування на ринок (вартість реалізації проєкту, 

терміни впровадження та окупності, показники). 

Створені пропозиції з конструктивного оформлення вузлів інжекційного й 

змішувального устаткування дозволяють   ……….. 

 

7. Потенційні користувачі (галузі, міністерства, відомства, підприємства, організації). 

Результати роботи можуть бути впровадженні на виробництвах, які спеціалізуються в 

галузі переробки полімерних матеріалів; на підприємствах, які займаються виготовленням 

та експлуатацією високовідповідальних виробів з композиційних матеріалів, в тому числі 

в оборонній та природоохоронній сфері, в хімічній, авіаційній та суднобудівній галузях. 



8. Стан готовності розробки (лабораторний або промисловий зразок, технічна 

документація, бізнес-план, готова до впровадження тощо із зазначенням 

технологічного рівня готовності (TRL)). 

Ескізна документація інжекційних пристроїв, лабораторні зразки отриманих 

матеріалів, удосконалені математичні моделі та методики моделювання процесів 

створення інтелектуальних композиційних матеріалів і виробів. 

9. Існуючі результати впровадження. 

Впроваджено технологічні і технічні засади виготовлення полімерних композиційних 

виробів спеціального призначення на виробничій базі ТОВ НВП «Енергія-2000». 

Економічний ефект склав понад 890 тис. грн. 
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(044) 406-84-30, cpsm.adm@kpi.ua 

11. Фото (обов’язково) або кілька слайдів презентації з фото розробки в електронному 

вигляді (рекламного характеру). Якщо фото надається окремим файлом, бажано 

використовувати JPEG формат.    

 

Експериментальна установка для дослідження інжекції інтелектуальних датчиків в 

процесі екструзії 

mailto:cpsm.adm@kpi.ua


            
Отримані зразки полімерної стренги з інжектованою порцією суміші полімеру з 

вуглецевим наповнювачем 

 

             
Отримані зразки полімерної стренги з інжектованими макетами, які імітують 

інтелектуальний датчик 
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