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(укр.)  

В об’ємі роботи проведено аналіз водозабезпечення жителів Донецької області, 

інших регіонів України природними та антропогенними джерелами води, придатними для 

подальшої обробки, визначено хімічний склад вод різноманітного походження, 

визначення можливості їх додаткової обробки для надання споживчих властивостей. 

Запропоновано можливі методи попередньої обробки води, що забезпечують тривалу та 

безперебійну роботу баромембранних установок. Досліджено ефективність використання 

в процесах попередньої обробки води механічного освітлення, знебарвлення та 

пом’якшення. Визначено залежність ефективності мембран від мінералізації води та 

запропоновано умови її підвищення. Вивчено особливості застосування для 

стабілізаційної обробки води різних типів катіонітів. Досліджено процеси переробки 

концентратів з використанням сполук барію, гідроксоалюмінату натрію, гідроксохлоридів 

алюмінію. Вивчено використання металевого алюмінію в процесах видалення сульфатів із 

водних розчинів. Детально досліджено електрохімічні методи переробки концентратів з 

використанням електролізерів різних конструкцій. Запропновано процеси опріснення 

концентратів при одночасному вмісті іонів жорсткості, хлоридів та сульфатів. Розглянуто 

переробку розчинів хлоридів натрію в трикамерному електролізері із залізним анодом. 

Розроблено процеси концентрування розчинів хлориду натрію при переробці концентратів 

баромембранного очищення води. Сформовано наукові засади використання матеріалів з 

капілярними властивостями в технологіях розділення фаз і визначено основні фактори 

впливу на їх ефективність. Обгрунтовано та запропоновано технологію обробки скопу та 

активного мулу в процесах розділення фаз з використанням матеріалів з капілярними 

властивостями. Розглянуто процеси інтенсифікації випаровування фізичними методами з 

використанням матеріалів з капілярними властивостями. Розроблено кілька конструкцій 

апаратів для упарювання концентратів та знешкодження їх шляхом кристалізації. 

Розроблено комплексну технологічну схему водозабезпечення маловодних регіонів. 

(англ.) 

In the scope of the work, an analysis of the water supply of residents of the Donetsk region 

and other regions of Ukraine with natural and anthropogenic sources of water suitable for further 

processing was carried out, the chemical composition of waters of various origins was 

determined, and the possibility of their additional processing to provide consumer properties was 

determined. Possible methods of pre-treatment of water are proposed, which ensure long-term 

and uninterrupted operation of baromembrane installations. The effectiveness of using 

mechanical clarification, decolorization and softening in water pretreatment processes has been 

investigated. The dependence of membrane efficiency on water mineralization was determined 

and the conditions for its increase were proposed. The peculiarities of the application for water 

stabilization treatment of various types of cations have been studied. The processes of processing 

concentrates using barium compounds, sodium hydroxoaluminate, and aluminum 

hydroxochlorides were studied. The use of metallic aluminum in the processes of removing 

sulfates from aqueous solutions has been studied. Electrochemical methods of processing 

concentrates using electrolyzers of various designs have been studied in detail. The processes of 

desalination of concentrates with the simultaneous content of hardness ions, chlorides and 

sulfates are proposed. The processing of sodium chloride solutions in a three-chamber 

electrolyzer with an iron anode is considered. The processes of concentrating sodium chloride 

solutions during the processing of concentrates for baromembrane water purification have been 

developed. The scientific principles of using materials with capillary properties in phase 



separation technologies have been formed and the main factors affecting their effectiveness have 

been determined. The technology of processing scum and activated sludge in phase separation 

processes using materials with capillary properties is substantiated and proposed. The processes 

of intensification of evaporation by physical methods using materials with capillary properties 

are considered. Several designs of devices for evaporation of concentrates and their 

neutralization by crystallization have been developed. A complex technological scheme for 

water supply in low-water regions has been developed. 
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5. Порівняння зі світовими аналогами. 

Отримані результати відповідають світовому рівню, а підходи до знешкодження 

шахтних та інших стічних вод з їх попередньою обробкою для часткового знесолення та 

наступна переробка елюатів дозволяють збільшити відбір перміату до 90 – 95 %, що не 

реалізується сьогодні на жодному підприємстві зарубіжжя і не має аналогів у світовій 

практиці водопідготовки. Такий підхід дозволяє забезпечувати якісною питною водою 

цілі регіони, використовуючи в якості сировини шахтні води та попереджаючи їх скид в 

гідросферу. 

6. Економічна привабливість для просування на ринок 

Впровадження у виробництво розроблених технологій використання шахтних та 

стічних вод для задоволення потреб господарсько – питного водопостачання шляхом 

попередньої підготовки води перед баромембранним знесоленням з наступною 

переробкою отриманих концентратів дозволить на 10 -15 % збільшити вихід якісної 

питної води, одночасно зменшивши відповідно кількість рідких відходів, що потребують 

додаткової обробки. В результаті такої комплексної обробки води її вартість може бути 

зменшена у 2 – 3 рази, що дозволить забезпечити регіони з дефіцитом питної води 

дешевою якісною водою. Собівартість отримання води питної якості із шахтних вод 

баромембранними методами складе 10 – 15 грн/м3.  

7. Потенційні користувачі (галузі, міністерства, підприємства, організації).  

Результати роботи можуть бути використані в інституті колоїдної хімії та хімії води 

НАН України, інституті «Укрводоканалпроект», на підприємствах міст Донбасу (ПАТ 



“Алчевський металургійний комбінат), Приазов’я, Криму (Кримське республіканське 

підприємство "Кримводоканал", Виробниче підприємство Водопровідно-каналізаційного 

господарства м. Судак), що займаються процесами підготовки високоякісної питної води 

та очищення стічних вод і вже виявили зацікавленість в таких технологіях. Окремі 

елементи технологій легко впроваджуються на існуючих станціях водопідготовки міст і 

окремих підприємств, на станціях очищення шахтних та стічних вод.  

8. Стан готовності розробки. 

Окремі елементи представленої роботи пройшли лабораторні та дослідно – 

промислові випробування із позитивними результатами. Синтезовані та випробувані 

реагенти для попередньої обробки води перед баромембранним очищенням, розроблені 

лабораторні зразки необхідного обладнання для електрохімічної переробки концентратів 

та їх упарювання, відпрацьовані відповідні технологічні рекомендації щодо ефективного 

застосування експериментальних зразків. Можлива розробка дослідно-промислових 

зразків нового устаткування, адаптація розроблених реагентів до технологічних процесів 

існуючих станцій водопідготовки та водоочищення. 

9. Існуючі результати впровадження. 

Проведені успішні випробування розроблених реагентів та обладнання.  

Підтверджені їх висока ефективність та екологічна доцільність.  
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