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Cтворення ресурсозберігаючих технологій та обладнання для формоутворення деталей з 

тонкостінними елементами з титанових сплавів та порошкових матеріалів, наприклад, 

монолітних коліс та лопаток газотурбінних двигунів та інших, з високою точністю та 

заданими експлуатаційними властивостями. Така проблема відносно серійної технології для 

титанових сплавів вирішується вперше в світі. 

На основі прийнятих робочих гіпотез роботи, сучасної проблематики досліджень 

сформовано новітні рішення, щодо ефективних схем, розроблено ресурсозберігаючі процеси 

на основі нових знань щодо в’язкопластичної течії титанових сплавів і порошкових матеріалів 

в ізотермічних умовах, розроблено рекомендацій щодо вибору температурно-швидкісного 

фактору, режимах деформування та створено методи по реалізації технологічного процесу 

виготовлення деталей з тонкостінними елементами для промислових підприємств авіаційної 

галузі. 

На сьогодні основними процесами виготовлення моноколіс є механічна обробка з 

монолітної заготовки, яка має високу трудомісткість для алюмінієвих моноколіс до 200-250 

годин, а для титанових 250-350 годин на станках з ЧПК Використання нових знань дає 

зменшення трудомісткості на виготовлення на 40-80%. 

 

Creation of resource-saving technologies and equipment for forming parts with thin-walled 

elements from titanium alloys and powder materials, for example, monolithic wheels and blades of 

gas turbine engines and others, with high accuracy and specified operational properties. Such a 

problem regarding serial technology for titanium alloys is being solved for the first time in the world. 

On the basis of the accepted working hypotheses of the work, modern research problems, the 

latest solutions were formed regarding effective schemes, resource-saving processes were developed 

on the basis of new knowledge about the viscoplastic flow of titanium alloys and powder materials in 

isothermal conditions, recommendations were developed regarding the selection of the temperature-

velocity factor, deformation modes and created methods for the implementation of the technological 

process of manufacturing parts with thin-walled elements for industrial enterprises in the aviation 

industry. 

Today, the main processes of manufacturing unicycles are mechanical processing from a 

monolithic workpiece, which is highly labor-intensive for aluminum unicycles up to 200-250 hours, 

and for titanium 250-350 hours on CNC machines. The use of new knowledge reduces the labor 

intensity of production by 40-80%. 

 

4. Наявність охоронних документів на об’єкти права інтелектуальної власності (заявка на 

патент, патент, свідоцтво на авторське право). 

Патент на корисну модель  

1.Патент №153132, опубл. 07.06.23. «Пристрій для виготовлення трубчастих виробів з 

профільованою внутрішньою поверхнею», заявка u202204164 від 03.11.2022,   

2.  Патент №153232 , опубл. 07.06.23. «Спосіб виготовлення ствола стрілецької зброї з 

внутрішнім гвинтовим полігональним профілем», заявка u202204545 від 02.12.2022  

 



Заявки на патенти (корисна модель): 

1. «Пристрій для ізотермічного штампування» заявка №u202304811, від 12.10.2023 р. 

2. «Ультразвукове обладнання для ударної обробки внутрішніх поверхонь довгих отворів 

деталей» заявка № u202204642, від 08.12.2022. 

Заявки на патенти (винахід): 

1. «Ультразвукове обладнання для ударної обробки внутрішніх поверхонь довгих отворів 

деталей» заявка №a202204641 , від 08.12.22. 

 

5. Порівняння зі світовими аналогами.  

Напрацьований в світовій практиці досвід формоутворення деталей з титанових сплавів в 

умовах гарячого штампування, або на високошвидкісному високоенергетичному обладнанні 

забезпечує отримання конструктивно складних деталей без тонкостінних елементів. 

Виключення складають деталі з одиничним тонкостінним елементом (типу заготовок 

лопаток). 

Прикладів формоутворення точних заготовок деталей з декількома тонкостінними 

елементами, наприклад, моноколеса, в науково-практичних виданнях не наводиться. Ці деталі 

(моноколеса з титанових сплавів) виготовляються механічною обробкою на станках з ЧПК.   

В роботі на основі теоретичних та експериментальних досліджень розроблена нова 

концепція формоутворення деталей з титанових сплавів в ізотермічних умовах з реалізацією 

в’язкопластичних деформацій, що забезпечує точність виготовлення та можливість отримання 

елементів деталей малої товщини, а також забезпечити високі показники механічних 

властивостей матеріалу деталей   

Розроблений метод отримання в'язкопластичної моделі титанових сплавів, що покращує 

результати розрахунків при проектуванні технологічних процесів. 

Створений проект лабораторних установок для відпрацювання технологічних процесів, 

на нові технологічні рішення подані заявки на патенти. 

 

6. Економічна привабливість для просування на ринок (вартість реалізації проєкту, терміни 
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Впровадження високоефективних технологій деформування деталей з титанових сплавів 

забезпечує оптимізацію експлуатаційних параметрів деталей та виробів (газотурбінних 

двигунів) за рахунок зниження маси та подовження ресурсу. 

Вартість реалізації проєкту: 3,0 млн. грн. 

Терміни впровадження – до 2 років 

Термін окупності – до 2 років 

За підрахунками підприємств очікуваний економічний ефект на сьогодні може скласти 

більше 1,2 млн грн., що підтверджено актами впровадження АТ «Мотор Січ» та ЗМКБ 

«Прогрес». 
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порошкових матеріалів. 
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деталей авіаційних двигунів з титанову сплавів ОТ4,  ВТ6,  ВТ8 та інше; 
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