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Создание физико-химических основ управления ультратонкой структурой квазивязкой армированной высокотемпературной керамики полифункционального применения
Creating Physical and chemical bases of control ultrathin structure kvaziviscous reinforced high temperature ceramics multifunctional use
1. Номер державної реєстрації теми -№0110U002328, НТУУ «КПІ»  - 2305ф.
2. Науковий керівник – д.т.н., чл..-кор., професор Лобода П.І., Лобода П.И., Loboda P.I. 
3. Суть розробки, основні результати.
(укр.)

Встановлено вплив кінетичних параметрів процесу спрямованої кристалізації із розплаву та спрямованого спікання  в дисперсному стані, кристалохімічних та дифузійних властивостей вихідних компонентів, енергетичних параметрів пружних коливань, природи легуючих компонентів на структурно-геометричні характеристики фазових складових керамічних композиційних матеріалів. Накладання механічних коливань та легування дозволяє зменшити в 3-4 рази розміри армуючої фази під час спрямованої кристалізації евтектичних сплавів, і відповідно підвищити на 30-40 % механічну міцність, та в 2-3 рази зменшити величину крихкості, підвищити жаростійкість композиційного керамічного матеріалу. Створено новий клас керамічних композиційних матеріалів, здатних працювати в умовах великих термомеханічних навантажень до температур 1600 оС. Проведено системні дослідження по надшвидкісному охолодженню розплавів евтектичних сплавів квазібінарних систем, по впливу полів механічних коливань, з одночасним пропусканням струму, на фазові перетворення, ущільнення та формування мікроструктури капілярно-пористих тіл в умовах великого температурного градієнту. Встановлено, що при швидкостях охолодження більших за 2500 град/с за рахунок зернограничного та деформаційного зміцнення твердість армованих керамічних композитів збільшується на 30 %. Результати досліджень по термообробці керамічних матеріалів поклали початок новому перспективному напрямку щодо створення нових класів інструментальних та зносостійких, надтвердих керамічних та композиційних металокерамічних, з більш високоміцними металевими зв’язками, матеріалів та технологій їх виготовлення. Із нових керамічних композиційних та металокерамічних матеріалів виготовлені та впроваджені на заводі “Судмаш” торцеві ущільнення гідросистем високого тиску.
 (рос.)

Установлено влияние кинетических параметров процесса направленной кристаллизации из расплава и направленного спекания в дисперсном состоянии, кристаллохимических и диффузионных свойств исходных компонентов, энергетических параметров упругих колебаний, природы легирующих компонентов на структурно-геометрические характеристики фазовых составляющих керамических композиционных материалов. Наложение механических колебаний и легирования позволяет уменьшить в 3-4 раза размеры армирующей фазы при направленной кристаллизации эвтектических сплавов, и соответственно повысить на 30-40% механическую прочность, и в 2-3 раза уменьшить величину хрупкости, повысить жаростойкость композиционного керамического материала. Создан новый класс керамических композиционных материалов, способных работать в условиях больших термомеханических нагрузок до температур 1600 оС. Проведено системные исследования по сверхбыстрому охлаждению расплавов эвтектических сплавов квазибинарных систем, по воздействию полей механических колебаний с одновременным пропусканием тока на фазовые превращения, уплотнения и формирования микроструктуры капиллярно-пористых тел в условиях большого температурного градиента. Установлено, что при скоростях охлаждения больших 2500 град / с за счет зернограничного и деформационного упрочнения твердость армированных керамических композитов увеличивается на 30%. Результаты исследований по термообработке керамических материалов положили начало новому перспективному направлению создания новых классов инструментальных и износостойких, сверхтвердых керамических и композиционных металлокерамических, с более высокопрочными металлическими связями материалов и технологий их изготовления. Из новых керамических композиционных и металлокерамических материалов изготовлены и внедрены на заводе "Судмаш" торцевые уплотнения гидросистем высокого давления. 
(англ.)
The influence of the kinetic parameters of the process of directional solidification from the melt and directional sintering in the dispersed state, crystal chemistry and diffusion properties of the initial components, energy parameters of elastic waves, the nature of alloying components on the structural and geometric characteristics of the phase components of ceramic composite materials are investigated. The superposition of mechanical vibrations and alloying can reduce in 3-4 times the size of reinforcing phase during directional solidification of eutectic alloys, and therefore increase by 30-40% mechanical strength, and is 2-3 times lower value of fragility, increase the heat resistance of composite ceramic material. A new class of ceramic composite materials, able to work under high-temperature thermomechanical loads up to 1600 oC. A systematic study on ultrafast cooling of molten eutectic alloys of quasibinari systems and influence the fields of mechanical vibrations with current on the phase transformation, packing and microstructure formation of capillary-porous bodies in a large temperature gradient. Found that at cooling rates greater than 2500 deg / s by grain-boundary and strain hardening the hardness of the reinforced ceramic composites increased up to 30%. Studies on heat treatment of ceramic materials ushered in a new perspective on the creation of new classes of tool and wear-resistant, super-hard ceramic and metal-ceramic composites, with more high-strength metal bonds, materials and technologies of their manufacture. The seals of hydraulic pressure using the new ceramic composite and metal materials are made and implemented at "Sudmash" industrial plant.
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Розробка має світовий рівень. Отримані нові фундаментальні дані про механізми зміцнення спрямовано-армованих композиційних надтвердих матеріалів в широкому інтервалі температур, які дозволять прогнозувати властивості композиційних матеріалів в залежності від природи вихідних компонентів, технології виготовлення та умов експлуатації матеріалів конструкційного, триботехнічного, інструментального та спеціального призначення, здатних працювати без помітної деградації структури та властивостей аж до температур 1500-2000оС.
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-
підвищення механічної міцності на 30-40%;
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зменшення крихкості в 2-3 рази;

-
підвищення жаростійкості;

-
підвищення твердості на 30%.
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Із нових керамічних композиційних та металокерамічних матеріалів виготовлені та впроваджені на заводі “Судмаш” торцеві ущільнення гідросистем високого тиску. Результати роботи впроваджено в навчальний процес при викладанні дисциплін: „Інженерне матеріалознавство” (нові розділи: „Інженерія структури порошкових та композиційних матеріалів”, „Керування структурною та хімічною досконалістю монокристалів тугоплавких матеріалів”), „Неметалеві матеріали” (новий розділ „Зонна плавка порошкових тугоплавких матеріалів”, нова лабораторна робота „Одержання високочистих матеріалів на основі тугоплавких боридів”), „Механічні властивості та конструкційна міцність матеріалів”, „Матеріали електронної техніки”. Захищено 1 кандидатську дисертацію, видано 1 монографію, 1 навчальний посібник, опубліковано 31 стаття (10 у закордонних виданнях), зроблено 55 доповідей на конференціях (8 на міжнародних).
10. Назва підрозділу, телефон, e-mail. 
НТУУ”КПІ”, інженерно-фізичний факультет, кафедра високотемпературних матеріалів та порошкової металургії, 406-82-15, decan@iff.kpi.ua 
11. Перелік публікацій за матеріалами досліджень за період виконання : (монографії, підручники, посібники, наукові статті, дисертації, інші публікації). 
Монографії:

1. Лобода П.І. Спрямовано закристалізовані бориди. – К.: Праймдрук. 2012- 395с..

Навч посібники:

1. Маслюк В.А., Лобода П.І., Мініцький А.В. Фізико-хімічні основи поверхневих явищ у твердих дисперсних системах. – К.:НТУУ «КПІ», 2012 – 212с.
Статті:

- 12 статей у фахових зарубіжних виданнях:

1. I. Bogomol, O. Vasylkiv, Y. Sakka, P. Loboda, Mechanism of nucleation and growth of directionally crystallized alloys of the B4C–MeB2 system, J. Alloys Compounds, Volume 490, Issues 1-2, 2010, Pages 557-561.
2. I. Bogomol, T. Nishimura, O. Vasylkiv, Y. Sakka, P. Loboda, High-temperature Strength of Directionally Reinforced LaB6-TiB2 Composite, J. Alloys Compounds, Volume 505, Issues 1, 2010, Pages 130-134.
3. I. Bogomol, T. Nishimura, O. Vasylkiv, Y. Sakka and P. Loboda, High-Temperature Strength of Directionally Solidified B4C-ZrB2 Composite, World Journal of Engineering, Vol. 7, No. 2, 2010, Pages. 314-320.
4. H.Ruhe, J.Schneibel, M.Heilmaier, H.Saage, M.Goncharenko, P.Loboda, Low cycke fatigue of a Fe3Al-based iron aluminide with and without Cr, Intermetallics, Volume 18, 2010, Pages 1369-1374.
5. I. Bogomol, S. Grasso, T. Nishimura, Y. Sakka, P. Loboda, O. Vasylkiv Hard polycrystalline eutectic composite prepared by spark plasma sintering, Ceramics International, Volume 38, Issue 5, 2012, P. 3947–3953.
6. I. Bogomol, T. Nishimura, Yu. Nesterenko, O. Vasylkiv, Y. Sakka, P. Loboda The Bending Strength Temperature Dependence of the Directionally Solidified Eutectic LaB6-ZrB2 Composite J. Alloys and Compounds, Volume 509, Issue 20, 2011, Pages 6123-6129.
7. Goncharenko V.V., Loboda P.I., Goncharenko M.V., Verba A.Yu., Gaydar V.S., Heilmaier M. Integration o DNA and Bionical Engineering / International Journal of Applied Mechanics and Engineering, 2011, Vol. 16, №2, P. 359-369.
8. Goncharenko V.V., Loboda P.I., Goncharenko M.V., Tkachenko A.O., Heilmaier M. What is the veritable winding angle value of the DNA B-formdouble helix? / Фуллерены и наноструктуры в конденсированных средах. Сборник научных статей. Минск, Беларусь. Издательский центр БГУ, 2011б С. 396-398.

9. Гончаренко В.В., Лобода П.И., Хайльмаер М., Гончаренко М.В., Мартыненко Н.М. Нелинейная упругость пружин: эксперимент / Materialy VII Miedzinarodowej naukowi-praktyczney konferencji “Nauka I inovacija – 2011”, Przemysl (Poland).

10. Гончаренко В.В., Лобода П.И., Хайльмаер М., Гончаренко М.В., Кобец И.С., Верба А.Ю. Упруго-демпфирующий амортизатор по типу двойной спирали ДНК / Материали за VII Международна научна практична конференция «Образованието и науката на XXI век – 2011», София «БялГРАД-БГ» ООД (Болгария), 2011, Том 14, С. 89-96.
- _21_ стаття у фахових вітчизняних наукових журналах (у тому числі _17_ зі студентами):

1. Лобода П.І., Кисла Г.П., Сисоєв М.О., Богомол Ю.І. Евтектичні сплави систем LaB6-Me2B5 // Металознавство та обробка металів. – № 3. – 2010. – С. 29-34.

2. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Нестеренко Ю.В. Зміцнення спрямовано армованих композитів в умовах високих температур // Металознавство та обробка металів. – № 1. – 2010. – С. 17-23.

3. Солодкий Є.В., Бородянська Г.Ю., Лобода П.І., Васильків О.О. Синтез нанорозмірних оксидних порошків Ce0.8Gd0.2O2-δ // Современные проблемы физического материаловедения. Вып. 18: Труды Института пробл. Материаловедения им. И.Н. Францевича НАН Украины. Серия «Физико-химические основы технологии порошковых материалов». Редкол.: Скороход В.В. (отв. ред.) и др. – Киев, 2010. – С. 15-20.

4. Бездорожев О.В., Бородянська Г.Ю., Лобода П.І., Васильків О.О. Хімічний синтез, низькотемпературне іскрове плазмове спікання та механічні характеристики оксидної цирконієвої нанокераміки з низьким вмістом оксиду ітрію // Современные проблемы физического материаловедения. Вып. 18: Труды Института пробл. Материаловедения им. И.Н. Францевича НАН Украины. Серия «Физико-химические основы технологии порошковых материалов». Редкол.: Скороход В.В. (отв. ред.) и др. – Киев, 2010. – С. 21-28.

5. Лобода П.І., Биба Є.Г., Чернявський В.В. Вплив умов нагрівання на чистоту і властивості спеченого титану // Науково-технічний збірник «Проблеми тертя та зношування». – К.: НАУ, 2011. Вип. 55. – C. 152-158.

6. Лобода П.И., Крикливая И.Ю., Хальмайер М. Получение химически однородных направлено закристаллизированных сплавов системы Mo-Si-B // Науково-технічний збірник «Проблеми тертя та зношування». – К.: НАУ, 2011. Вип. 55. – C. 159-166.

7. Криклива І.Ю., Дудка О.І., Хальмайер М. Сплави системи Mo-Si-B // Фізика і хімія твердого тіла №2 (Т.12), 2011, с.365–369.

8. Лобода П.І., Криклива І.Ю., Білий О.І., Карасєвська О.П. Вплив легування на властивості сплаву WC-W2C // Металознавство та термічна обробка №4, 2011.
9. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Єрмоленко Д.Ю. Механізм зміцнення спрямовано армованого евтектичного сплаву LaB6-ZrB2 в широкому інтервалі температур // Металознавство та обробка металів. – № 2. – 2011. – С. 45-53.

10. Лобода П.І., Стовбун Ю.П., Сагайдак І.В., Болбут В.В. Вирощування та очистка кристалів із порошку металургійного кремнію // Металознавство та обробка металів. – № 2. – 2011. – С. 40-44.

11. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Марич М.В. Структура та властивості евтектичного композиту B4C–TiB2, одержаного електророзрядним спіканням // Металознавство та обробка металів. – № 4. – 2011. – С. 35-42.

12. Загородня Е.В., Лобода П.І., Богомол Ю.І., Солодкий Є.В., Зима Р.А. Мікроструктура та механічні властивості евтектичного сплаву LaB6–TiB2 одержаного електророзрядним спіканням // Металлофизика, новейшие технологии. – 2011, т. 33, спецвыпуск, С. 351—360.
13. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Зима Р.А., Загородня Е.В. Вплив легування алюмінієм на мікроструктуру та мікромеханічні властивості спрямовано закристалізованих евтектичних сплавів LaB6-TiB2 // Металлофизика, новейшие технологии. – 2011. – (спецвыпуск).
14. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Єрмакова Д.І. Структура та властивості спрямовано закристалізованого евтектичного стопу LaB6–TiB2, леґованого кремнієм // Металлофизика, новейшие технологии. – 2011, т. 33, спецвыпуск, С. 361—369.
15. Лобода П.І., Биба Є.Г., Сисоєв М.О., Гуцу О.С. Структура і властивості титану, отриманого спіканням порошків ТіН2 // Фізика і хімія твердого тіла. – 2011. – т.12. – №2. – С. 465-470.

16. Лобода П. І., Биба Є. Г., Сисоєв М. О. Дослідження структури та властивостей спечених титанових заготовок отриманих з використанням α→β→α фазового переходу // Металознавство та обробка металів. – 2011. –№4.

17. Лобода П.І., Стовбун Ю.П., Сагайдак І.В., Болбут. В.В. Очищення металургійного кремнію зонним переплавом з розчинником домішок // Фізика і хімія твердого тіла,12(2), С. 455-459, (2011).

18. Лобода П.І., Стовбун Ю.П., Сагайдак І.В., Болбут. В.В. Вплив дисперсності вихідного порошку на ступінь очищення металургійного кремнію // Металлофизика, новейшие технологии. – 2011. – (спецвыпуск).
19. Лобода П.І., Карпушевский Б., Шефлер М., Чайка Д.В. Структура та експлуатаційні властивості спрямовано армованих керамічних інструментальних матеріалів // Збірник праць І українсько-німецької конференції з машинобудування «Новітні матеріали та технології в машинобудуванні – 2011», 13-14 квітня 2011 м. Київ, Україна.

20. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Сисоєв М.О., Кисла Г.П., Соловйова Т.О. Вплив ультразвуку на структуру і властивості спрямовано закристалізованих евтектичних сплавів // Металознавство та обробка металів. – № 4. – 2012. – С. 35-42.
21. Дуб С.Н., Лобода П.И., Богомол Ю.И., Толмачева Г.Н. Механическое поведение нитевидных кристаллов HfB2 // Сверхтвердые материалы. – 2012. – №5. – С.30-34.
Тези доповідей:

- 56 тез доповідей:

1. Лобода П.И. Выращивание и свойства химически и структурно совершенных кристаллов тугоплавких соединений // Тезисы докладов II-й международной Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений” 18 – 20 мая 2010 г. Киев, Украина. С. 8.
2. Дуб С.Н., Кислая Г.С., Лобода П.И. Предел текучести тугоплавких соединений на наномасштабном уровне // Тезисы докладов II-й международной Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений ” 18 – 20 мая 2010 г. Киев, Украина. С. 16.

3. Лобода П.И., Богомол Ю.И., Зима Р., Загородня Э. Структура и свойства направленно армированного композита LaB6-TiB2 легированого кремнием // Тезисы докдадов II-й международной Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений ” 18 – 20 мая 2010 г. Киев, Украина. С. 40.

4. Лобода П.И., Быба Е.Г., Чернявский В.В. Влияние методов спекания на чистоту и свойства тугоплавких материалов // Тезисы докдадов II-й международной Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений ” 18 – 20 мая 2010 г. Киев, Украина. С. 81.

5. Лобода П.И., Крикливая И.Ю., Барановский Д.И., Мороз Е.Н., Билый А.И. Микроструктура и свойства сплавов системы WC-TiB2 // Тезисы докдадов II-й международной Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений ” 18 – 20 мая 2010 г. Киев, Украина. С. 82.

6. E. Zagorodnia, I. Bogomol Directionally crystallized composite of B4C-CrB2 for cutting tools // Тезисы докладов XVI Международная научно-практическая конференция студентов и молодых ученых "Современные техника и технологии" СТТ-2010, Томск, Россия, 12-16 апреля 2010 г., C. 75-77.
7. Лобода П.И., Кислая Г.П., Сысоев М.А., Богомол Ю.И. Синтез, структура и свойства эвтектических сплавов систем LaB6-Mе2B5 // Тезисы докдадов II-й международной Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений ” 18 – 20 мая 2010 г. Киев, Украина. С. 83.

8. Лобода П.И., Богомол Ю.И. Высокотемпературная прочность армированных керамических композиционных материалов // Тезисы докладов 49-й Международной конференции “Актуальные проблемы прочности” 14 – 18 июня 2010 г. Киев, Украина. С.

9. E. Zagorodnia Perspective use of ceramic cutting tools based on B4C-CrB2 composite // Book of abstracts of Annual Students Conference “Innovations in science and technology”, Kyiv, NTUU “KPI”, March 19, 2010. – P. 81.

10. R. Zyma Ceramic composition systems zirconium diboride – silicon carbide // Book of abstracts of Annual Students Conference “Innovations in science and technology”, Kyiv, NTUU “KPI”, March 19, 2010. – P. 83.

11. Cибилєв О.О., Гончаренко М.В., Лобода П.І., Хальмайер М., Гончаренко В.В. Міра генки великих деформацій спіральних пружин: розвиток концепції Кірхгофа // Тези доповідей загально університетської науково-технічної конференції молодих вчених та студентів, присвяченої дню Науки, секція «Машинобудування», підсекція «Технологія машинобудування», 1 частина., Київ, 2010, С. 15-16.
12. P. Loboda, I. Bogomol, T. Nishimura, O. Vasylkiv, Y. Sakka High-Temperature Strength of Directionally Reinforced LaB6-TiB2 Composite / 2010 MRS Fall Meeting, MRS Symposium CC: "Boron and Boron Compounds-From Fundamentals to Applications", November 29 - December 3, 2010, Boston, MA, USA.

13. I. Bogomol, T. Nishimura, O. Vasylkiv, Y. Sakka, P. Loboda High-temperature Strength of Directionally Solidified Boride Eutectics / 3rd International Congress on Ceramics, Nov. 14-18, 2010, Osaka, Japan.

14. Єрмакова Д.І. Структура і властивості спрямовано армованого композиту LaB6-TiB2 легованого кремнієм // Міжнародний молодіжний науковий форум «Ломоносов-2011», 11-15 квітня 2011 року, Москва (Російська Федерація), МДУ ім. М.В. Ломоносова.
15. Загородня Е.В., Богомол Ю.І. Отримання евтектичного композиту LaB6-TiB2 методом електророзрядного спікання // Материалы Пятой конференции молодых учених и специалистов «Сверхтвёрдые, композиционные материалы и покрытия: получение, свойства», применение, 23-27 мая 2011 г., пос. Морское, Крым, С. 45-47.

16. Лобода П.И., Сысоев М.А., Кислая Г.П., Соловьева Т.О., Павленко Л.В. Композиционные покрытия систем МеВ2-Ме // Тезисы международной конференции «HighMatTech», 3-7 октября 2011г., Киев, Украина, с.320.
17. Лобода П. І., Биба Є. Г. Вплив дисперсності вихідного порошку ТіН2, на ущільнення пресовок під час електронно – променевого спікання // Тези ІІ міжнародної конференції «Современное материаловедение: материалы и технологии (СММТ-2011)», Київ, ІМФ НАН України, 16-18 листопада 2011 р.

18. P. Loboda Reinforced ceramics of polyfunctional using // NTUU “KPI” – WUT workshop, Kyiv, April 7, 2011.
19. P. Loboda, I. Bogomol Plastic deformation and toughening mechanisms in the directionally solidified eutectic alloys on the base of refractory borides in wide temperature range // NTUU “KPI” – WUT workshop, Kyiv, April 7, 2011.
20. Лобода П.І., Богомол Ю.І. Прочность направлено армированных композитов системы LaB6-МеIVB2 В широком интервале температур // Тезисы докладов 3-й международной конференции «HighMatTech», 3 – 7 октября 2011 г., Киев, Украина, С. 313.

21. Лобода П.І., Криклива І.Ю., Терещенко О.О. Спрямовано армовані композиційні матеріали системи Мo-Si-B // Тезисы VI Всеукраинской научно-технической конференции молодых ученых и специалистов „Сварка и родственные технологии”,  25-27 мая 2011 г., Ворзель, Украина, –  138 с.

22. Лобода П.И., Крикливая И.Ю., Белый А.И., Козюра В.Н., Дюш С.С. Влияние легирования на механические свойства сплавов системы WC-W2C // Программа и тезисы докладов участников Международной конференции «HighMathTech2011», Киев, 3-7 октября 2011 г. – 234 с.

23. Криклива І.Ю., Лобода П.І. Отримання та властивості порошків карбідів вольфраму WC–W2C // Тезисы международной конференции молодых ученых «Современное материаловедение: материалы и технологии (СММТ-2011)», Київ, ІМФ НАН України, листопад 2011 р.

24. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Єрмакова Д.І. Структура та властивості спрямовано закристалізованого евтектичного сплаву LaB6-TiB2 легованого кремнієм // Збірник тез ІІ міжнародної конференції „СММТ - 2011», 16–18 листопада 2011 року. – Київ: ІМФ.

25. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Зима Р.А., Загородня Е.В. Вплив легування алюмінієм на мікроструктуру та мікромеханічні властивості спрямовано закристалізованих евтектичних сплавів LaB6-TiB2 // Збірник тез ІІ міжнародної конференції „СММТ - 2011», 16–18 листопада 2011 року. – Київ: ІМФ.

26. Загородня Е.В., Лобода П.І., Богомол Ю.І., Солодкий Є.В., Зима Р.А. Мікроструктура та механічні властивості евтектичного сплаву LaB6–TiB2 одержаного електророзрядним спіканням // Збірник тез ІІ міжнародної конференції „СММТ - 2011», 16–18 листопада 2011 року. – Київ: ІМФ.

27. Кисла Г.П., Сисоєв М.О., Калежнюк І.В., Лобода П.І. Формування евтектичної структури сплавів системи LaB6-ScB2 // Збірник тез ІІ міжнародної конференції „СММТ - 2011», 16–18 листопада 2011 року. – Київ: ІМФ, С. 133.
28. Кисла Г.П., Сисоєв М.О., Мурчков Д.В. Структура та властивості сплавів системи LaB6-ТіС // Збірник тез ІІ міжнародної конференції „СММТ - 2011», 16–18 листопада 2011 року. – Київ: ІМФ.
29. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Єрмоленко Д.Ю. Високотемпературна міцність спрямовано армованого композита LaB6-ZrB2 // Збірн. доп. Міжнародної конференції «Матеріали для роботи в екстремальнихз умовах-3». – Київ, 28-29 грудня 2010 р., НТУУ”КПІ”, – С.18-19.
30. Лобода П.І., Богомол Ю.І., Губеня І.П., Сірець О. Вплив дефектності структури на структурно-геометричні характеристики спрямовано закристалізованих евтектичних сплавів // Збірн. доп. Міжнародної конференції «Матеріали для роботи в екстремальнихз умовах-3». – Київ, 28-29 грудня 2010 р., НТУУ”КПІ”, – С.20-21.
31. Лобода П.І., Чайка Д.В. Створення армованих надтвердих керамічних матеріалів інструментального призначення // Збірн. доп. Міжнародної конференції «Матеріали для роботи в екстремальнихз умовах-3». – Київ, 28-29 грудня 2010 р., НТУУ”КПІ”, – С.16-17.
32. Лобода П.І., Кисла Г.П. Удароміцна кераміка евтектичної структури // Збірн. доп. Міжнародної конференції «Матеріали для роботи в екстремальнихз умовах-3». – Київ, 28-29 грудня 2010 р., НТУУ”КПІ”, – С.35-39.
33. Разас Ю., Опришко И.А., Лобода П.И. Анализ технологий прямого восстановления оксидов металлов с применением печей с вращающимся подом // Збірн. доп. Міжнародної конференції «Матеріали для роботи в екстремальнихз умовах-3». – Київ, 28-29 грудня 2010 р., НТУУ”КПІ”, – С.50-63.
34. Лобода П.І., Карпушевский Б., Шефлер М., Чайка Д.В. Struktur und betriebsverhalten der richtungsarmierten keramischen schneidewerkstoffe // Збірник тез міжнародної конференції «Новітні матеріали та технології в машинобудуванні – 2011», 13-14 квітня 2011 м. Київ, Україна.

35. Myroslav Marych Directionally solidification ceramic eutectics // The 5-th all Ukrainian students conference “Innovations in science and technology”, December 16, 2010, P. 81.

36. Myroslav Marych Electric current activated/assisted sintering // The 6-th all Ukrainian students conference “Innovations in science and technology”, April 19, 2011, P. 68.

37. I. Bogomol Newest materials and perspective technology // Materials of 2011 International Exhibition, B2B Meetings on technology transfer, Hangzhou, China, November 10-11, 2011, P. 219-225.

38. I. Bogomol Materials for the electron-beam technologies // 2011 International Exhibition, B2B Meetings on technology transfer workshop, Jiaxing, China, November 11, 2011.
39. Goncharenko V.V., Loboda P.I., Goncharenko M.V., Verba A.Yu., Tkachenko A.O. Shape-memory materials: Development alternative thermoshrinkable composites based on non-linear elastic springs / Book of abstract of the 7-th Annual European Rheology Conference “AERC – 2011”, Suzdal, Russia, 2011, P. 107.
40. Goncharenko V.V., Loboda P.I., Goncharenko M.V. Hidration degree of the stretched and compressed molecules of DNA: Bionical model / Molecular biology: Advances and Perspectives. Conference for Young scientists. Kiev, Ukraine, 2011, P. 212.
41. Гончаренко В.В., Лобода П.И., Гончаренко М.В., Герасимов Г.В., Ткаченко А.О., Хайльмаер М. Армирующие спиральные пружины в полимерных композитах / Международная научно-практическая конференция «Полимерные композиты и трибология» (Поликомтриб-2011), Гомель, Беларусь, 2011, С. 70-71.

42. Загородня Е. В., Богомол Ю. І., Єрмакова Д. І., Марич М. В. Отримання керамічних сплавів LaB6–TiB2 та B4C–TiB2 методом електророзрядного спікання.// Тези другої всеукраїнської міжвузівської науково-технічної конференції «Сучасні технології в промисловому виробництві», 17-18 квітня 2012 р., Суми, Україна.
43. Лобода П.И., Богомол Ю.И., Зима Р.А. Структура и свойства направленно армированного композита B4С–TiB2 легированного кремнием // Труды III Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений” 23 – 25 мая 2012 г., Киев, Украина, С. 57.

44. Дуб С.Н., Лобода П.И., Богомол Ю.И., Кислая Г.П., Толмачева Г.Н., Ковыляев В.В. Механические свойства нитевидных кристаллов TMB2 (TМ = Ti, Zr, Hf, Sc) // Труды III Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений” 23 – 25 мая 2012 г., Киев, Украина, С. 58.

45. Лобода П.И., Богомол Ю.И., Марыч М.В., Загородняя Э.В. Получение, структура и свойства поликристаллического эвтектического сплава B4C–TiB2 // Труды III Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений” 23 – 25 мая 2012 г., Киев, Украина, С. 86.

46. Деревянко А.В., Загородняя Э.В., Богомол Ю.И., Райченко А.И., Лобода П.И. Получение методом электроразрядного спекания композита на основе эвтектического состава LaB6–TiB2 С Ni связкой // Труды III Самсоновской конференции “Материаловедение тугоплавких соединений” 23 – 25 мая 2012 г., Киев, Украина, С. 117.
47. Лобода П.И.Состояние, проблемы получения и  эффективного применения армированной керамики // Труды III Самсоновской конференции “ Материаловедение тугоплавких соединений ” 23 – 25 мая 2012 г., Киев, Украина, С. 86.

48. Лобода П.И., Бень М.В. Триботехнические свойства металлокерамических материалов для гидросистем высокого давления // Труды III Самсоновской конференции “ Материаловедение тугоплавких соединений” 23 – 25 мая 2012 г., Киев, Украина, С. 86.

49. O. Bezdorozhev, I. Solodkyi, H. Borodianska, P. Badica, I. Bogomol, Y. Sakka, and O. Vasylkiv SPS of Ni-8YSZ/8YSZ bi-layer and CSO Electrolytes for SOFC // IUMRS-ICYRAM 2012, 1-6 July 2012, Singapore, P.46.
50. I. Bogomol, P. Loboda, and O. Vasylkiv The Microstructure and Properties of Lanthanum Hexaboride Based Thermal Emission Materials // IUMRS-ICYRAM 2012, 1-6 July 2012, Singapore, P.62.
51. G. Hasemann, M. Kruger, I. Bogomol, A. Dudka, P.I. Loboda Developing Mo-Si-B alloys for high temperature applications // HI TEMP 2012 Conference Munich, Sept. 11. - Sept. 13. 2012.
52. M. Kruger, G. Hasemann, I. Bogomol, P. Loboda Multiphase Mo-Si-B Alloys Processed by Directional Solidification, 2012 MRS Fall Meeting, November 25-30, 2012, Boston, Massachusetts.

53. G. Hasemann, M. Kruger, I. Bogomol, A. Dudka, P.I. Loboda Developing Mo-Si-B alloys for high temperature applications // HI TEMP 2012 Conference Munich, Sept. 11. - Sept. 13. 2012.
54. P. Loboda, I. Bogomol Manufacturing, properties and applications of reinforced ceramic composites // USA-Ukraine workshop "Advansed material for extreme envirinment, Kyiv, 31 October - 2 November 2012 - P. 4.

55. Богомол Ю.И., Лобода П.И., Ермакова Д.И., Бадика П., Васылькив О.О. Направленно закристаллизированные композиты на основе тугоплавких боридов легированные кремнием // Международная конференция «Порошковая металлургия: её сегодня и завтра» ПМ 2012, 27-30 ноября 2012, Киев, НТУУ «КПИ».

56. Зима Р.А., Богомол Ю.И., Лобода П.И. Направленно закристаллизированные композиты на основе тугоплавких боридов и карбидов легированные алюминием // Международная конференция «Порошковая металлургия: её сегодня и завтра» ПМ 2012, 27-30 ноября 2012, Киев, НТУУ «КПИ».

[image: image1.png]High-temperature
materials

Tribological
materials

End seal of the

V=1500 rp/m. pumps

o)

P=30 MPa

Scal rotating components of high pressure cylinders




