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(укр.)
Запропоновано низку систем та окремих показників оцінювання екологічної сталості різнорівневих об’єктів. Виконано оцінювання екологічного виміру сталого розвитку країн світу і регіонів України з інверсним інтерпретуванням в контексті якості та безпеки життя людей. Сформовано профілі регіонів України з виділенням показників, які становлять найбільший інтерес з точки зору керування процесами регіонального розвитку з позицій соціо-еколого-економічної сталості. Запропоновано індикатор забрудненості території радіонуклідами для оцінювання впливу екологічних наслідків аварії на ЧАЕС та здійснено картографічне візуалізування за регіональною ознакою оцінок забрудненості території цезієм-137. Запропоновано багатоцільові індикатори оцінювання сталості промислових об’єктів і систем.

Вперше використано нову концептуальну модель побудування системи оцінок небезпеки об’єктів господарської діяльності в техногенно-навантажених урбанізованих екосистемах, на основі якої розроблено методологію оцінювання техногенної безпеки і ризиків об’єктів господарської діяльності. Розроблено методологію індексного оцінювання рівня екологічної безпеки проектованого промислового об’єкту, що дає змогу кількісно оцінювати рівень екологічної небезпечності впливів на навколишнє середовище з боку промислового об’єкту та визначати прогнозований екологічний ризик. Розроблено метод оцінювання техногенної небезпеки об’єктів господарської діяльності, що реалізує принцип агрегування інформації для ухвалення управлінських рішень і забезпечує трансформування отриманої кількісної оцінки в інші системи показників, доведений до методики і відповідного програмного забезпечення. Розроблено програмний комплекс оцінювання рівня екологічної безпеки RISK_OVNS, що дає змогу розраховувати необхідні показники екологічної безпеки проектованого промислового об’єкту, здійснювати спостереження за зміненням рівня екологічної безпеки.

Розроблено нові еко-ефективні технологічні процеси знешкодження шкідливих викидів промислових об’єктів та захисту від корозії металів і сплавів новими інгібіторами. Розроблено концепцію та конструкцію нового відцентрового пиловловлювача – циклонний пиловловлювач. Створено експериментальні моделі апаратів для лабораторних та промислових досліджень. Пиловловлювач може бути використано для знепилення газів на підприємствах металургійної, цементної, коксохімічної, харчової та інших галузей промисловості. Розроблено комп’ютерну модель циклонного пиловловлювача та проведено її числове та аналітичне дослідження. В результаті цього дослідження було встановлено оптимальне співвідношення діаметрів зовнішнього та внутрішнього корпусів, яке становить Dзовн. = (1,1(1,3)Dвнутр. Розроблено і впроваджено технологічний процес адсорбування / десорбування оксидів нітрогену на синтетичних цеолітах.
Розроблено композиції леткого інгібітору атмосферної корозії згідно з сучасними тенденціями зі створення зелених технологій. Основним компонентом (до 95 %) розроблених композицій є вітчизняна екологічно безпечна та відновлювана рослинна сировина.

За допомогою дослідження інгібувальних та фізико-хімічних властивостей (поверхневого натягу, пружності насиченої пари) ізопропанольних екстрактів декількох видів рослинної сировини встановлено найперспективніші її види щодо створення на їх основі летких інгібіторів атмосферної корозії. Показано, що оптимальним комплексом фізико-хімічних властивостей володіють шишки хмелю та шрот ріпаку.

За результатами експериментального дослідження та аналізу хімічного (органічного та мінерального) складу екстрактів цих рослин встановлено сполуки, які вносять основний вклад в гальмування корозійних процесів. Доведено, що sзопропанольні екстракти цих рослин представляють собою суміш поверхнево-активних органічних речовин, які містять функціональні групи, здатні забезпечити інгібування процесів корозії на поверхні чорних металів в умовах періодичного конденсування протягом 20 діб на рівні 73 – 93 %. 

З урахуванням хімічного складу екстрактів рослинної сировини підібрано сполуки-синергісти, які дали змогу створити синергічні композиції, що захищають чорні та кольорові метали (мідь та латунь) на рівні 99,9 %. Визначено механізм дії рослинних екстрактів та розроблених інгібувальних композицій щодо металевої поверхні без та з продуктами корозії. 

(рос.)
Предложен ряд систем и отдельных показателей оценки экологической устойчивости разноуровневых объектов. Выполнена оценка экологического измерения устойчивого развития стран мира и регионов Украины с инверсной интерпретацией в контексте качества и безопасности жизни людей. Сформированы профили регионов Украины с выделением показателей, которые представляют наибольший интерес с точки зрения управления процессами регионального развития с позиций социо-эколого-экономической устойчивости. Предложен индикатор загрязненности территории радионуклидами для оценки влияния экологических последствий аварии на ЧАЭС и осуществлено картографическая визуализация по региональному признаку оценок загрязненности территории цезием-137. Предложены многоцелевые индикаторы оценки устойчивости промышленных объектов и систем.

Впервые использована новая концептуальная модель построения системы оценок опасности объектов хозяйственной деятельности в техногенно-нагруженных урбанизированных экосистемах, на основе которой разработана методология оценки техногенной безопасности и рисков объектов хозяйственной деятельности. Разработана методология индексной оценки уровня экологической безопасности проектируемого промышленного объекта позволяет количественно оценивать уровень экологической опасности воздействия на окружающую среду со стороны промышленного объекта и определять прогнозируемый экологический риск. Разработан метод оценки техногенной опасности объектов хозяйственной деятельности, который реализует принцип агрегирования информации для принятия управленческих решений и обеспечивает трансформацию полученной количественной оценки в другие системы показателей, доведенный до методики и соответствующего программного обеспечения. Разработан программный комплекс оценки уровня экологической безопасности RISK_OVNS, что позволяет рассчитывать необходимые показатели экологической безопасности проектируемого промышленного объекта, осуществлять наблюдение за изменениями уровня экологической безопасности.
Разработаны новые эко-эффективные технологические процессы обезвреживания вредных выбросов промышленных объектов и защиты от коррозии металлов и сплавов новыми ингибиторами. Разработана концепция и конструкция нового центробежного пылеуловителя – циклонный пылеуловитель. Созданы экспериментальные модели аппаратов для лабораторных и промышленных исследований. Пылеуловитель может быть использован для обеспыливания газов на предприятиях металлургической, цементной, коксохимической, пищевой и других отраслей промышленности. Разработана компьютерная модель циклонного пылеуловителя и проведено ее численное и аналитическое исследование. В результате этого было установлено оптимальное соотношение диаметров наружного и внутреннего корпусов, которое составляет Dзовн. = (1,1-1,3) Dвнутр. Разработан и внедрен технологический процесс адсорбции / десорбции оксидов азота на синтетических цеолитах.
Разработаны композиции летучего ингибитора атмосферной коррозии согласно современным тенденциям по созданию «зеленых технологий». Основным компонентом (до 95%) разработанных композиций является экологически безопасное и возобновляемое отечественное растительное сырье.

Исследованы ингибирующие и физико-химические свойства (поверхностное натяжение, упругость насыщеных паров) изопропанольных экстрактов нескольких видов растительного сырья. Установлены наиболее перспективные его виды для создания на их основе летучих ингибиторов атмосферной коррозии. Показано, что оптимальным комплексом свойств обладают шишки хмеля и шрот рапса. 
На основе результатов експериментального исследования и анализа химического состава (органического и минерального) экстрактов данных растений установлены соединения, которые вносят основной вклад в торможение коррозионных процессов. Установлено, что изопропанольные экстракты этих растений представляют собой смесь поверхностно-активных органических веществ, содержащих функциональные группы, способные обеспечить ингибирование процессов коррозии на поверхности черных металлов в условиях периодической конденсации в течение 20 дней на уровне 73 - 93 %.

С учетом химического состава растительного сырья подобраны соединения - синергисты, которые позволили создать синергические композиции, защищающие черные и цветные металлы (медь и латунь) на уровне 99,9 %. Определен механизм действия растительных экстрактов и разработанных ингибирующих композиций на металлической поверхности без и с продуктами коррозии .

(англ.)
A number of systems and single indicators for environmental sustainability assessment of different level objects is proposed. An assessment of sustainable development environmental dimension of world countries and regions of Ukraine with inverse interpretation in the context of quality and security of human life is carried out. The profiles of regions of Ukraine are generated with marking out of indicators of the greatest interest from regional development processes management point of view considering social-environmental-economical sustainability. The indicator of territory radionuclide contamination for impact’s assessment of Chernobyl nuclear power plant disaster’s environmental effects is proposed and the cartographic visualization of estimations of territory radionuclide contamination on the regional bases is carried out. Multipurpose indicators for sustainability assessment of industrial objects and systems are proposed.
The new conceptual model for building a risk assessment system of economic activity objects in technogenic loaded urban ecosystems is used for the first time. The methodology for assessment of technological safety and risks for object of economic activity is developed on the basis of the proposed model. Developed index assessment methodology of environmental safety level of a projected industrial facility allows quantifying environmental hazard of environmental impacts from industrial facilities and determining predicted environmental risk. The method for technogenic hazards estimation for economic activity objects is developed. Proposed method implements the information aggregation principle for decision-making and provides transformation of resulting quantitative estimate into other indicator systems. The method is brought to the technique and the appropriate software. The software package RISK_OVNS for environmental safety evaluation is developed which allows calculating the required environmental performance indicators of industrial safety for projected object and monitoring of ecological safety changes.
The new eco-efficient processes of emissions neutralization from industrial facilities and corrosion protection of metals and alloys with new inhibitors are designed. The concept and design of the new centrifugal dust collector - cyclonic dust collector – is developed. The model of experimental apparatus for laboratory and industrial research is made. Dust collector can be used for emissions dust control in the metallurgical, cement, coke, food and other industries. The computer model of cyclone dust collector is developed and its numerical and analytical studies are carried out. As a result, it is found that the optimal ratio of diameters of the outer and inner shells is Dout. = (1.1-1.3)Din. The technological sorption / desorption process of nitrogen oxides on synthetic zeolites is developed and implemented.
It was developed the new type volatile inhibitors of atmospheric corrosion according to the current trends of “green technologies”. The main component (95%) of developed compositions is environmentally safe and annually renewable plant material.

Research the inhibitory efficiency and physicochemical properties (surface tension, vapor pressure) of izopropanolnyh extracts of several types of plant materials are analyzed. The most advanced of kindі on creation of volatile inhibitors of atmospheric corrosion on their basis are determined. It is shown that hops and rape seeds have optimal set of properties.

According to the study and analysis of the chemical composition of plant extracts (organic and mineral) compounds are determined that make main contribution to inhibition of corrosion processes. Izopropanol extracts of these plants are a mixture of surface-active organic substances containing functional groups that are capable of inhibiting corrosion processes on the surface of ferrous metals in the periodic condensation for 20 days at 73 – 93 %.

Accounting for the chemical composition of plant material compounds synergists are selected which enable generation of synergistic compositions to protect ferrous and non-ferrous metals (copper and brass) at 99.9 %. The mechanism of plant and inhibiting compositions extracts action on metal surface with and without corrosion products is developed.
4. Наявність охоронних документів на об’єкти права інтелектуальної власності
· Патент України на корисну модель UA 71979 U «Циклофільтр» / Серебрянський Д.О., Плашихін С.В. // Номер заявки u 201103388, дата подання заявки: 22.03.2011, дата, з якої є чинними права на корисну модель: 10.08.2012, публікація відомостей про заявку: 12.12.2011, бюлетень №23, публікація відомостей про видачу патенту: 10.08.2012, бюлетень №15.

· Патент України на корисну модель UA 73655 U «Циклонний пиловловлювач» / Серебрянський Д.О., Плашихін С.В. // Номер заявки u 201109923, дата подання заявки: 10.08.2011, дата, з якої є чинними права на корисну модель: 10.10.2012, публікація відомостей про заявку: 26.03.2012, бюлетень №6, публікація відомостей про видачу патенту: 10.10.2012, бюлетень №19.

· Патент України на корисну модель UA 80485 U «Жалюзійний фільтр-циклон» / Серебрянський Д.О., Плашихін С.В., Захаров О.О. // Номер заявки u 2013 00593, дата подання заявки: 17.01.2013, дата, з якої є чинними права на корисну модель: 27.05.2013, публікація відомостей про видачу патенту: 27.05.2013, бюлетень №10.

· Патент України на корисну модель UA 80485 U «Циклофільтр-сепаратор» / Серебрянський Д.О., Плашихін С.В., Стешенко М.І. // Номер заявки u 2013 02272, дата подання заявки: 25.02.2013, дата, з якої є чинними права на корисну модель: 25.07.2013, публікація відомостей про видачу патенту: 25.07.2013, бюлетень №10.

· Патент 67190. Україна, МПК7 С 23F 11/00. «Інгібітор атмосферної корозії» / Чигиринець О.Е., Воробйова В.І., Гальченко Г.Ю. // № u 201107645; заявл. 17.06.2011; опубл. 10.02.2012, Бюл. № 3.
· Патент 80948. Україна, МПК B65D 85/00, B65D 65/38. «Пакувальна плівка» / Гончаренко В. В.; Мікульонок І.О.; Чигиринець О. Е.; Воробйова В.І.; Козенко М М.,Мітіна Л. І. //. - № u 201300876; заявл. 24.01.2013; опубл. 10.06.2013, Бюл. № 11.

5. Порівняння зі світовими аналогами.

Запропоновані системи та окремі показники оцінювання екологічної сталості відповідають світовим аналогам й характеризуються узгодженістю даних різної природи, адаптивністю та гнучкістю, що уможливлює їх застосування до широко спектру об’єктів. 
Запропоновані індексні оцінки рівня екологічної безпеки проектованих промислових об’єктів відповідають світовим аналогам, але в основі них покладені нормативні методики України.
Розроблені нові еко–ефективні технологічні процеси знешкодження шкідливих викидів промислових об’єктів відповідають світовим аналогам і дозволяють підвищити ступінь очистки газів, що відходять, до 95 – 99%.
Розроблений леткий інгібітор корозії на основі рослинної сировини забезпечує в 2,5 рази вищий захисний ефект в порівнянні із відомим летким інгібітором - нітритом дициклогексиламіном. Ефективність розробленої композиції співставна з ефективністю інгібітором провідної фірми CORTEC. Запропонований інгібітор є універсальним, оскільки дає змогу ефективно захищати як чорні, так і кольорові метали. Крім того, інгібітор виготовлено на основі вітчизняної, дешевої та відновлюваної рослинної сировини. Враховуючи високу ефективність та екологічну безпечність розробленого інгібітору, результати наукової розробки відповідають світовому рівню. 

6. Економічна привабливість для просування на ринок (вартість реалізації проекту, терміни впровадження та окупності, показники).
Розроблено низку систем та окремих показників оцінювання екологічної сталості різнорівневих об’єктів. Вдосконалено систему оцінювання екологічного виміру регіонального розвитку, що уможливило виконання інверсного аналізу екологічної сталості та безпеки регіонів України. Розроблені системи оцінювання екологічної складової розвитку регіонів дають змогу підвищити швидкість і ефективність процедур прийняття рішень на регіональному і національному рівні, за рахунок згортання великих обсягів даних, задля підтримування руху регіонів до сталості. Візуалізація результатів оцінювання у вигляді рейтингових карт та профілів регіонів України спрощує сприйняття результатів оцінювання. З погляду корпоративної соціальної відповідальності та впроваджування систем екологічного керування на вітчизняних підприємствах визначення критичного значення модифікованого коефіцієнта сталого ресурсоспоживання є ефективним інструментом для оцінювання мінімально необхідних вкладень у відновлення навколишнього середовища.

Застосування розробленого програмного комплексу оцінювання рівня екологічної безпеки RISK_OVNS дає змогу розрахувати необхідні показники екологічної безпеки проектованого промислового об’єкту, здійснювати спостереження за змінами рівня екологічної безпеки. Процедура оцінювання екологічних ризиків у разі проектування дає змогу кількісно визначити рівні екологічного ризику та, в результаті, оцінити стан екологічної безпеки досліджуваного проектованого об’єкту.
Застосування нових еко-ефективних процесів газоочищення показало, що винесення цементного та коксового пилу з циклонного пиловловлювача склало 9,8%, та 9,67% відповідно, що в 1,8(2 рази менше в порівнянні з винесенням твердих часток у встановлених на підприємствах циклонних пиловловлювачах ЦН-15 за майже в 2 рази менших енерговитратах, що доводить доцільність масштабного модернізування циклонних пиловловлювачів на промислових підприємствах. Встановлено, що метод адсорбування / десорбування оксидів нітрогену на синтетичних цеолітах відрізняється високою селективністю, ефективністю і технологічною простотою. На базі одержаних експериментальних даних і математичних розрахунків показано, що процес адсорбування на синтетичних цеолітах є ефективним методом видалення оксидів азоту до 99,95% з газового потоку. Розроблена математична модель дає змогу визначити параметри нових схем газоочищення та передбачити змінювання параметрів у разі модернізування діючих систем очищення газів промислових підприємств.
Застосування розробленої технології тимчасового захисту металопрокату із використанням леткого інгібітору атмосферної корозії дає змогу значно знизити витрати на захист від корозії за рахунок відмови від використання лакофарбових покриттів, які зараз широко використовуються металургійними заводами для захисту труб, обладнання, механізмів на 30-50% та підвищення якості поверхні металопрокату та металопродукції і, відповідно, збільшення споживчої вартості на 5-10%.

7. Потенційні користувачі (галузі, міністерства, відомства, підприємства, організації).
Отримані результати оцінювання екологічного виміру регіонального розвитку може бути використано в сфері охорони навколишнього природного середовища на державному й регіональному рівнях урядування в процедурах формування і корегування регіональних програм розвитку, інформаційного забезпечення процесу ухвалення управлінських рішень та для інформування населення. Запропоновані індекс шкідливості, індикатор водоефективності та коефіцієнт сталого ресурсоспоживання уможливлюють керуванні процесами сталого розвитку на рівні продукційних систем та можуть бути застосовані в якості показників еколого-економічної ефективності роботи промислових підприємств.
Розроблені методики оцінювання та результати їхнього використання будуть корисні промисловим підприємствам України, особливо в умовах розгортання запроваджування систем екологічного керування, а також екологічним (державним, громадським) організаціям країни, Міністерству екології та природних ресурсів України, Міністерству охорони здоров’я України, Міністерству з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи, особам, що ухвалюють рішення, на місцевому, регіональному та національному рівнях, широкій громадськості.

Нові технологічні процеси очищення викидних газів від пилу та оксидів нітрогену на штучних цеолітах можуть знайти широке застосування на підприємствах хімічної, металургійної, цементної, коксохімічної, харчової та інших галузей промисловості.

Технологія тимчасового захисту від атмосферної корозії може застосовуватись на підприємствах та в організаціях різних галузей промисловості: металургійному і гірничому комплексах та машинобудуванні, тобто там, де гостро стоїть проблема протикорозійного захисту металопродукції з метою підвищення споживчої вартості. 

8. Стан готовності розробки (лабораторний або промисловий зразок, технічна документація, бізнес-план, готова до впровадження).

Розроблені системи оцінювання сталості апробовано на відповідних об’єктах (територіях продукційних системах, складових промислових підприємств) з отриманням результатів, які дають змогу стверджувати про їх ефективне подальше використання.
Результати оцінювання екологічного виміру якості життя людей та загроз екологічного характеру сталому розвитку країн світу та регіонів України за запропонованими методиками впроваджено у веб-сервіс доступу до даних зі світових і національних процесів зростання Світового центру даних з геоінформатики та сталого розвитку Світової системи даних Міжнародної ради з науки.

Розроблення та оцінювання еко-ефективних, екологічно сталих і безпечних технологічних процесів, продукційних систем і промислових об’єктів є важливою задачею. Проведені дослідження це довели. Для подальшого розвитку перспективним є, по-перше, створення методики визначення ризиків у разі розроблення матеріалів оцінювання впливів на навколишнє середовище, по-друге, автоматизування процесу розробляння оцінювання впливів на навколишнє середовище, що уможливить уніфікування проектної документації та підвищення її якості, створення бази даних об’єктів України для відповідного моніторингу та прийняття управлінських рішень, що відповідатимуть принципам сталого розвитку.

Методики визначення ризику впливу проектованих промислових об’єктів на навколишнє середовище та програмний комплекс оцінювання рівня екологічної безпеки RISK_OVNS пройшли дослідно-промислове експлуатування та готові до впровадження.
Розроблено технічну документацію на циклонний пиловловлювач, виготовлено дослідний зразок, проведено промислові випробування, розроблено технологічні рекомендації. 
Виготовлено дослідно-промислова партію інгібітованого паперу, яка пройшла апробування на ОАО «Металургійний завод ім. Ілліча» (м. Маріуполь). Відпрацьовано технологію виготовлення інгібітору на основі шрота ріпаку. Відпрацьовано технологічні рекомендації щодо застосування  розробленого інгібітованого паперу.

9. Існуючі результати впровадження.

Результати роботи щодо оцінювання екологічного виміру процесів світового і регіонального сталого розвитку передано Світовому центру даних з геоінформатики та сталого розвитку для оприлюднення за допомогою електронного інструментарію СЦД-Україна з метою їх використання науковою спільнотою та особами, які ухвалюють рішення на різних рівнях урядування, та апробовано в рамках проекту «Розроблення загального підходу та методів системного узгодження даних різної природи в інфраструктурі розподілених багатодисциплінарних баз даних Російсько-Українського сегменту Світової Системи Даних для вирішення фундаментальних міждисциплінарних задач взаємозв'язку процесів в системі геосфер» між Національною академією наук України і Російським фондом фундаментальних досліджень та проекту «Розроблення індексів та індикаторів сталого розвитку регіонів Росії та України на основі комбінованого використання причинно-наслідкових та ймовірнісних семантик» між Державним фондом фундаментальних досліджень і Російським фондом фундаментальних досліджень.

Результати роботи впроваджено на Державному підприємстві «Український державний головний науково-дослідний і виробничий інститут інженерно-технічних і екологічних вишукувань (ДП УкрНДІІНТВ»).
Промислове випробування та дослідження ефективності роботи розробленого циклонного пиловловлювача проводилося на ряді підприємств: 

· ЗАТ «Рибницький цементний комбінат»;

· Балаклейському цементному заводі ПАТ «Евроцемент-Україна»;

· АТ «Євроцемент-Україна»;

· ПАТ «Авдіївський коксохімічний завод»;

· ПАТ «Слов’янські шпалери-КФТП».

На ПАТ «Слов'янські шпалери – КФТП» впроваджено в систему аспірування сушильної машини шпалер три промислових циклонних пиловловлювача з проектними витратами очисних газів 4 тис. м3/год кожен за температури на вході в циклофільтр – 101оС, на виході – 87оС. Середня концентрація бльосток на вході в циклофільтр – 40 мг/м3, концентрація бльосток на вході – 2,4 мг/м3. Коефіцієнт вловлювання твердих часток у циклонному пиловловлювачі в середньому склав 94%. Циклофільтр прийнято в експлуатацію в ПАТ «Слов'янські шпалери – КФТП» у липні 2012 року.
Технологія тимчасового захисту на основі використання розроблених летких інгібіторів корозії пройшла апробування на ПАТ «Маріупольський металургійний комбінат ім. Ілліча». Дослідно-промисловими випробуваннями показано високу ефективність використання розробленого інгібітору на основі рослинної сировини у складі інгібітованого паперу для захисту від атмосферної корозії трубного прокату. Заплановано провести апробування технології тимчасового протикорозійного захисту для захисту сортаменту труб на заводі ТОВ «ИНТЕРПАЙП НИКО ТЬЮБ» (м. Нікополь). 

Результати роботи впроваджено в навчальний процес при викладанні дисципліни усім магістрам НТУУ «КПІ» "Основи сталого розвитку суспільства" (розділи «Сталий розвиток в технологічному вимірі», «Кількісне оцінювання сталого розвитку»), а також у спецкурсах: «Принципи сталого розвитку», «Методи оцінювання процесів сталого розвитку», дисциплін «Моделювання енергозберігаючих та екологічних систем», «Математичне моделювання систем та процесів» „Автоматизація та комп’ютерні інтегровані технології”, «Інтелектуальні системи прийняття рішень», у вигляді нового розділу «Оцінювання екологічної сталості різномасштабних об’єктів» спецкурсу «Основи роботи з сучасними програмними комплексами». Підготовлено нові лабораторні заняття у рамках спецкурсу «Оцінювання, статистичний аналіз та візуалізування даних сталого розвитку» дисципліни «Основи роботи з сучасними програмними комплексами», лабораторна робота «Синтез оптимальної структури системи адсорбційної очистки газових викидів» дисципліни «Математичне моделювання систем та процесів», використано в курсі лекцій для студентів хіміко-технологічного факультету рівня бакалаврів «Поверхневі явища та дисперсні системи», розділ «Адсорбційні явища».

За матеріалами роботи підготовлено докторську дисертацію за темою: «Методологія оцінювання техногенної безпеки і ризиків об’єктів господарської діяльності»; захищено кандидатську дисертацію за темою: «Індексна оцінка рівня екологічної безпеки проектованих промислових об’єктів», підготовлено кандидатські дисертації «Розробка та дослідження циклонного пиловловлювача для знепилення промислових газів», «Моделювання та розрахунок індикаторів сталого розвитку для технологічних систем», «Розробка летких інгібіторів атмосферної корозії на основі рослинної сировини».
10. Назва підрозділу, телефон, Е-mail. 
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Фотографія експериментального стенду
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Циклонний пиловловлювач в прозорому вигляді:


1 - вхідний патрубок,


2 – циліндрична частина внутрішнього корпусу,


3 – зовнішній циліндричний корпус,


4 - конічна частина внутрішнього корпусу,


7 – жалюзійний елемент, 


8 – опорна шайба,


9 – вихідна труба.





Експериментальний стенд:


1 – циклонний пиловловлювач;


2 – дозатор-живильник;


3 – з’єднувальний трубопровід;


4, 7 – місця відбору пилових проб;


5, 6 – місця виміру тисків;


8 – відцентровий вентилятор.








